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研究成果の概要（英文）：We have developed a 4D MRI microimaging system that enables to monitor the 
grow process of a plant sample, and gained insights into the growth mechanism of the meristem of a 
rhizome and its environmental response. We designed and implemented the radiofrequency and gradient 
coils for a cut sample of an axillary bud to obtain information on the morphology, NMR spectrum, and















































































ノイド型 RF プローブを Fig. 2(b, d, e)に示
す。4.7T用 RFコイルは内径 11mm、ターン数
4、Q 値 150、9.4T 用 RF コイルは内径 12mm、
ターン数 3、Q 値 134 であった。勾配磁場効
率は 4.7T 用で 46.2(x), 37.8(y), 69.1(z) 






（ American Microwave Technology 社製、
M3205A、300 W）を使用した。 
 
Fig. 1 Oryzma longistaminata. 
 
Fig. 2 (a) 4.7T 縦型超伝導磁石 (b) 4.7T 用 RF
プローブ (c) 9.4T 縦型超伝導磁石 (d, e) 9.4T
用 RF プローブ 
撮像シーケンスは 3次元スピンエコー法を
用いた。典型的なシーケンスパラメタは、
4.7T では TE/TR=8/200ms、分解能 25 m×25 
m×100 m、 撮像視野(FOV) 12.8mm×6.4mm
×6.4mm、積算回数(NEX) 15、撮像時間 13 時
間 30 分、9.4T では TE/TR=8/200ms、分解能
30 m×30 m×120 m、撮像視野(FOV) 30.7mm
×30.7mm×7.8mm、積算回数(NEX) 8、撮像時
間 7時間 40 分であった。 
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Fig. 5 地下茎腋芽の成長過程の MR 画
像。9.4T で撮像。面内分解能は 30μm









(5) 松崎 淳平，拝師 智之，巨瀬 勝美，
寺田 康彦 
A new method for fabricating gradient 





(6) 小林 優太，巨瀬 勝美，寺田 康彦 
Development of a field camera system for 
a 1.5T/280mm superconducting magnet 






(7) 寺田 康彦 
non-Cartesian trajectory imaging 
平成２９年９月１４日，第４５回日本磁気共
鳴医学会大会，宇都宮，KJS1-1(p50) 
(8) 寺田 康彦 





(9) Yasuhiko Terada, 
Initial implementation of magnetic 
resonance fingerprinting on a preclinical 
14.1 T scanner,  
26 April, 2017, 25th Annual Meeting & 
Exhibition (ISMRM),Honolulu.(5220) 
(10) Yasuhiko Terada, Yuta Kobayashi,  
Effect of diffusion weighting due to 
spoiler gradients in MR Fingerprinting.  
26 April, 2017, 25th Annual Meeting & 
Exhibition (ISMRM),Honolulu.(0940) 
(11) Koki Matsuzawa, Katsumi Kose, 
Yasuhiko Terada,  
Oval gradient coils for a vertical 
magnetic field MRI.  
25 April, 2017, 25th Annual Meeting & 
Exhibition (ISMRM),Honolulu.(4337) 
(12) Koki Matsuzawa, Katsumi Kose, 
Yasuhiko Terada,  
A new method for optimizing performances 
of gradient coils based on singular value 
decomposition and genetic algorithm.  















「Introduction to MR Fingerprinting 









鳴医学会大会，大宮 O-2-076 (p218) 
(17) 小林優太，巨瀬勝美，寺田康彦 
「 Development of field monitoring system 
using field cameras for a 1.5 T 
superconducting magnet system 
1.5T 超伝導磁石における Field Camera を用
いた磁場モニタリングシステムの開発」 
平成２８年９月１０日，第４４回日本磁気共
鳴医学会大会，大宮 P-2-035 (p278) 
(18) 山田諒太，巨瀬勝美，寺田康彦 
「  Development of a multi-circular 
shimming system for a 1.5 T/280 mm 




医学会大会，大宮 O-1-046 (p147) 
(19) 松澤晃樹，阿部充志，巨瀬勝美，寺田
康彦 
「 Design of oval gradient coils using 





医学会大会，大宮 O-1-044 (p146) 
(20) Yasuhiko Terada,  
3D Magnetic resonance fingerprinting 
microscopy using a vertical wide bore 
superconducting magnet.  
10 May, 2016, 24th Annual Meeting & 
Exhibition (ISMRM),Singapore.(3287) 
(21) Ryota Yamada, Makoto Tsuda, Katsumi 
Kose, and Yasuhiko Terada 
Planar-type multi-circular shimming for a 
1.0 T permanent magnet. 
10 May, 2016, 24th Annual Meeting & 
Exhibition (ISMRM),Singapore.(2199) 
(22)Yasuhiko Terada, Akiko Yoshida, 
Katsumi Kose, Jyunko Kyozuka 
NMR microimaging of growth process of 
rhizome axillary bud 
3 Aug,2015,13th International Conference 
on Magnetic Resonance 
Microscopy,Munich,Germany (P-112) 








「 DUCAS(Design tools Using Current 














































 研究者番号： 00718174 
 
(4)研究協力者 
 なし 
